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WYKAZ RYSUNKOW
1. Rozmieszczenie oraz zagospodarowanie pomieszcze -0UT



1. WSTEP.

1.1. Podstawa opracowania.

Podstawy opracowania projektu technologicznego ZAKLADU PRGHCJI
ARTYKULOW PISMIENNICZYCH zlokalizowanego w Zielonej Gérze na diie

ewidencyjnej nr 3/1#raz fragmencie dziatki nr 3/11 jest umowa dwustE podpisana

pomidzy Dariuszem Liber, Dream Pen Producent Art.$Riienniczych, ul. Dekoracyjna
12a, 65-155 Zielona Gora a Cobouw Polska Sp. zwa.cGdaska 91/93, 90-613 t.éd

1.2. Dane ogolne.

Niniejszy projekt technologiczny opracowano w opar

Zatozenia programu produkcji,

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnidDQ2 r w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadbudynki i ich usytuowanie

(Dz. U. Nr 75 p0z.690 z gaiejszymi zmianami),

Obwieszczenie Ministra Gospodarki i Polityki Spaieej z dnia 28 sierpnia 2003 r w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu Rozpdeenia Ministra Pracy i Polityki

Socjalnej w sprawie o0golnych przepisébw bezpiésaga i higieny pracy

(Dz. U. Nr 169 poz. 1650),

Uchwak nr VIII. 75.2011 rady Miasta Zielona Goéra z dni@ tharca 2011 r. w

sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodanawpreestrzennego miasta
Zielona Gora,

Koncepcg technologicza pozytywnie zaopiniowanprzez Inwestora.

1.3. Zakres opracowania.

Planowana inwestycja polegaecdzie na budowie hali produkcyjno-magazynowej zsca

socjalp  (w faczniku pomedzy halami: istniejca a nowoprojektoway) oraz

z dwukondygnacyjnym budynkiem biurowym, wraz z utz@niami terenu, miejscami

postojowymi, oraz z niezlng infrastruktug techniczg dla potrzeb Zaktadu Produkcji

Artykutow Pismienniczych Dariusz Libera Dream-Pen.



W projektowanej hali prowadzona ¢drie produkcja artykutdow gmienniczych —
produkowane &da detale do diugopisobw z tworzywa sztucznego oreds hwykonywane

nadruki na wyprodukowane elementy.

Szczegotowe rozwrania zawieraj

A. W czsci opisowe).

e Opis rodzaju dziatalni, z uwzgédnieniem rodzaju surowcow oraz produktéw,

» opis zdolndci produkcyjnej zaktadu i ikxi zmian produkcyjnych na deb

* liczba 0s6b zatrudnionych w zakfadzie,

» opis procesow technologicznych i produkcyjnych \wtadzie,

» wykaz pomieszczezaktadu z uwzgdnieniem ich powierzchni oraz zastosowanych
materiatéw, z ktérychaswykonane,

* wykaz maszyn i ugdzen przeznaczonych do produkcji wraz z zapotrzebowanie
czynnikéw,

» specyfikacja pomieszcage

* opis systemu wentylacji z uwzglnieniem wielokrotnéci wymiany powietrza w
jednostce czasu,

* Opis sposobow usuwania odpadoseiekow,

e warunki bhp i p.pa.

B. W czsci graficznej.

* Rozplanowanie i zagospodarowanie pomieszeaétadu.

Uwaga:

Niniejszy projekt technologiczny sporadzono w zakresie niezednym do wykonania
projektu budowlanego dla przedmiotowego przedsgwziecia. Nie jest to projekt
technologii produkgciji.



2. DANE OGOLNE.

2.1. Lokalizacja.

Planowana inwestycja zlokalizowangdaie w Zielonej Gérze przy ul. Dekoracyjnej 14.
Teren przeznaczony na inwestygbejmuje dziallk o nr ewid. 3/14 oraz fragment dziafki
3/11, obie zlokalizowane przy ul. Dekoracyjnej (@bnr 4, jedn. ewid. 086201_1 m. Zielona
Gora, gm. Zielona Gora, woj. lubuskie).

Obszar dziatki o nr ewid. 3/14 przeznaczonej pedestycg stanowi teren niezabudowany.
Dziatka ta przylega do dziatki drogowej nr 2/4 — Dekoracyjna. Projektowana inwestycja
zostanie skomunikowana z dzigtkrogows poprzez projektowany zjazd drogowy (projekt
zjazdu drogowego wg oglinej procedury administracyjnej- procedura zgtoepera take
przez istnigjcy, skomunikowany z drogami publicznymi wesrzny ukfad drogowy na
dziatce 3/11 i 3/13.

Teren analizowanego przegsiiccia zostat oljty miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego miasta Zielona Goéra (Uchwata Radystdi Zielona Goéra nr VII.75.2011
z dnia 29 marca 2011 r. w sprawie uchwalenia migyego planu zagospodarowania
przestrzennego miasta Zielona Gora). Zgodnie z dgkumentem planowana inwestycja
zlokalizowana jest na terenie ustug, oznaczonymzagczniku graficznym do Uchwaty
symbolem ,Al1.U2” — zabudowa ustugowa. MPZP dopuazenaliwos¢ rozbudowy,
przebudowy, nadbudowy istnagjych obiektow (projektowana inwestycja polega nha
rozbudowie istnigjcego budynku produkcyjno-magazynowego o itsak produkcyjry oraz
czes$¢ biurowy i socjalry).

Niniejszy projekt jest zgodny z ustaleniami miejscaego planu zagospodarowania

przestrzennego.

2.2. Charakterystyka Zaktadu.

Zadanie inwestycyjne obejmowbaedzie:
* budow jednokondygnacyjnej hali produkcyjnej w konstrulstplowej,
* budowe jednokondygnacyjnegoadznika pom¢dzy projektowan a istniejca haj
(czes¢ socjalna),
* budowe dwukondygnacyjnego budynku biurowego,
 budow niezlzdnej wewnrtrznej infrastruktury technicznej, wg opracawa

branzowych dla potrzeb planowanej produkcji,



» wyposaenie hali w urgdzenia niezbédne do przewidywanej dziatalém,

* wykonanie wewgtrznych cagow transportowych,

e utwardzenie nawierzchni — z wegtrenym ukiadem drogowym, placami
manewrowymi miejscami postojowymi dla samochodéwbasvych i chodnikami,
opaslk wokot budynku,

 budowe technicznej infrastruktury zewtiznej wg odebnych opracowa
projektowych bramowych,

* wykonanie niezbdnej infrastruktury technicznej wg a@tnych opracowa

projektowych.

Szczegotowe informacje na temat catej projektowanfegstruktury technicznej zawarte w
odrebnych opracowaniach projektéw beamvych.
Rozmieszczenie oraz zagospodarowanie pomieszohektow przedstawiono na rysunku

technologicznym.

3. ZAGADNIENIA PRODUKCYJNE.
3.1. Program produkcji.

Zaktad pracowabedzie w systemie dwuzmianowym przy zatrudnieniu:
* witryskarki - 2 osoby/zmian(wytacznie ngzczyzni),
* drukarnia - 5 0sOb/zmiar(l zmiana - 5 kobiet, Il zmiana - Sgatzyzn).
W projektowanym zakiladzie prowadzonedp prace zwizane z produkgj artykutow
pismienniczych z tworzyw sztucznych.
Aktualnie podczas procesu produkcjizywa skt 70 ton surowca (tworzywa sztucznego) na

rok. Po rozbudowie roczna zgcie surowca szacowana jest na 100 ton.

3.2. Przebieg procesu produkciji.

W  budynku produkcyjno-magazynowych prowadzonedab nastpujagce procesy
technologiczne:

e produkcja detali do dtugopiséw z tworzyw sztucznych

* wykonywanie druku.



Produkcja detali do dtugopiséw z tworzyw sztucznych

Produkcja detali do diugopiséw z tworzyw sztucznyehkzie whzata s¢ z formowaniem
termoplastycznych tworzyw sztucznych przyyciu wtryskarek. Proces termoformowania
polega na roztopieniu tworzywa sztucznego w cyliedmaszyny, podgrzaniu tworzywa do
wymagane]j temperatury (okoto 200°C), wim¢ciu do formy, a nagpnie wystudzeniu zimn
wodg przeptywajca przez forng wtryskowg. Tworzywem sztucznym, ktory ebzie
poddawany obrébce termicznej jest polimer skigdajsi z mieszaniny: akrylonitrylu,

1,3 butadienu, metakrylanu metylu, kopolimeru styre

Etapy procesu technologicznego:

1) W pierwszym etapie tworzywo jest suszone zargqunictwem suchego powietrza.
Powietrze atmosferyczne jest osuszane w specjalrsgarce z sitem molekularnym. Zdo
molekularne oddzielajwode od powietrza. Dzki temu powietrze po prz&jiu przez to sito
jest suche tj. pozbawionegsteczek wody. Wilgéz sita usuwa gipoprzez odparowanie.

2) Po wysuszeniu, tworzywo, zagpednictwem systemu podaieniowego, transportowane
jest do wtryskarek, zgodnie z zapotrzebowaniem.

3) Na wtryskarkach zamontowany jest system pmadaglozujcy, ktory sktada si z trzech
zasobnikéw: 1. na czyste tworzywo, 2. na barwni&zoB. na przemiat. Dozownik tworzy
mieszank wedtug zagdanej receptury przez operatora. Przyde wtryskarce znajduje i
miyn, w ktérym mieli s¢ zte detale oraz uktady wlewowe. Uklad wlewowy j@stzastygnjte
tworzywo, ktore zostato uformowane przez kanahprkmi tworzywo wptywa do gniazda
formy. Po zmieleniu tworzywo odsysane jest do poitaj z przemiatem i powtdrnie

wykorzystane.

Wykonanie nadruku

Wykonanie nadruku na plastikowych elementach realane jest przy zastosowaniu
ponizszych technik:

1) Sitodruk — technika polegaga na przettoczeniu farby przyyciu gumowej rakli przez
nylonowy siatke z szablonem. Szablon przygotowuje poprzez zaklejenie otworow siatki
sitodrukowej emulgj swiattoczug, nas¢pnie do siatki przyktada giwzor umieszczony na
przezroczystej kliszy wydrukowanej na drukarce ragatowej i tak przygotowansiatke z
klisza na&wietla st promieniowaniem UV przyayciu lampy aby w miejscach zajmowanych
przez czarny wzor, nie ulegaych przéwietlaniu, a tym samym nie powodaych

utwardzenia emulsji, wyptukanie utwardzog emulsg wods. Obszar siatki wolny od



utwardzonej emisji stanowi szablon. W technice dsitku cienka warstwa farby jest
rozprowadzana przesuvgaym st po siatce raklem i przeciskana przez wolne oczikikis
bezpdrednio na podize drukowe tj. na rukk dlugopisu. Naspnie detal z nadrukiem,
przechodzc przez tunel, suszony jest cieptym powietrzem pada do worka. Nadruk na
rurce jest niewielki, a warstwa bardzo cienkacavikilka gram farby wystarcza na
zadrukowanie wielu tyscy rurek. W procesie aywa st farby rozpuszczalnikowej;
rozcienczalnik do farb oraz rozaiezalnik nitro stda do mycia rakli i siatki po nadruku.
Brudne szmatki po czyszczenig Zbierane i co jakiczas przekazywane specjalnej firmie do
utylizacji. Zle zadrukowane elementy sbierane i przekazywane na prodgkey celu

zmielenia i ponownego przetworzenia.

2) Tampodruk — technika polegaga na przenoszeniu farby, zaspainictwem silikonowej
gumy (tamponu), z katamarza z matry(ptyta polimerows) na drukowany przedmiot.
Technika szczegOlnie przydatna w zadrukowywaniuegmzotow o zréanicowanym
ksztalcie, ze wzghu na elastyczne dopasowywanie stosowanej silikonowej gumy do
ksztatltu przedmiotu. W celu wykonania nadruku potggvuje s¢ szablon, ktéry w tym
wypadku stanowi ptytka polimerowa z wytrawionym wem. Piytka polimerowa jest
swiattoczuta i, podobnie jak w technice sitodrukdadzie s¢ na ni przezroczysty film z
nadrukowanym czarnym wzorem aby lamipV utwardzt polimer tam gdzie klisza jest
przezroczysta. Nagpnie nieutwardzony polimer wyptukujegsivods dzigki czemu w plycie
powstaje zagbienie na ok 0,1 mm. Tak przygotowaptytk¢, umieszcza siw maszynie.
Metalowy zgarniacz nanosi fafima ptytic polimerows po czym nadmiar farby jest zgarniany
przy wyciu metalowego rakla. Nagnie silikonowy tampon opada na plytk zabiera
zgromadzoa farbe, podjezdza nad przedmiot, na ktérymesndciska pozostawigg zabran
wczesniej farke. Nadruk, tak samo jak w sitodruku, jest niewiekiywarstwa bardzo cienka
wigc kilka gram farby wystarcza na zadrukowanie wiglgiecy elementow. W procesie
uzywa st farby rozpuszczalnikowej; rozdiezalnik do farb oraz rozaiezalnik nitro staa do
mycia rakli i siatki po nadruku. Brudne szmatki gmyszczeniu g zbierane i co jakiczas
przekazane specjalistycznej firmie do utylizagjle nadrukowane elementy gbierane i

przekazywane na produkajv celu zmielenia i ponownego przetworzenia.

3) Druk cyfrowy — technika polegaga na zadrukowaniu dtugopisu lub jego elementu na
drukarce podobnej do drukarki atramentowej.ziitéy jest to,ze drukarka cyfrowa UV

drukuje tuszem, ktory utwardzany jeswiattem UV poprzez, zamontowanw drukarce,



lampke LED UV. Atrament, ze szczelnie zamétyich pojemnikéw z tuszem, transportowany
jest do gtowicy drukujcej, ktora "pluje" kroplami atramentu na przedmiwtorzac
wielobarwny nadruk. Maszyna jest bezobstugowakarty charakterystyki tuszu wynikae
nie zawiera on rozpuszczalnikéw organicznyZle nadrukowane elementy gbierane i

przekazywane na produkajv celu zmielenia i ponownego przetworzenia.

4) Druk transferowy/Druk chrom - technika polegaga na przeniesieniu obrazu z
przezroczystej folii, za pomar gocego watka silikonowego, na drukowany przedmiot
(rurke od dlugopisu). Warstwa nadruku mocowana jest kiejetory w temperaturze 200-
220°C przykleja nadruk na rurkdtugopisu. Przy tej technice niezywa sk zadnych
rozpuszczalnikéw. Jest to tak zwany druk na su€dpadem jest folia, ktgrzabiera firma
zajmupca sé przetwarzaniem surowcéw wtornychle nadrukowane elementy gbierane i
przekazywane na produkojv celu zmielenia i ponownego przetworzenia. Foli@adrukami

jest zamawiana od zewtnznych dostawcéw.

3.3. Surowce.

Podstawowym surowcem wykorzystywanym do produkagiati do diugopisow duzie
tworzywo sztuczne. Przewidujesiwzycie surowca na poziomie ok. 30 ton/rok.

Podczas wykonywania nadrukdéw wykorzystywaneab

» farba rozpuszczalnikowa - 15 I/rok,

* rozcienczalnik na farby - 10 I/rok,

* rozcieaczalnik nitro - 100 I/rok,

* lakier UV - 45 workow o obj. 600 ml = 27 I/rok.
3.4. Odpady.

W zakfadzie powstawatyela nastpujace kategorie odpadéw:

e odpady technologiczne, przemystowe, to jest odpadystajce w procesach
produkcji, w tym take odpady uznawane za ,niebezpiecznedpady z produkciji,
przygotowania, obrotu i stosowania powtok ochrommyfarb i lakieréw, a tate odpady
wynikajace z eksploatacji i konserwacji maszyn iagtzeh oraz odpady opakowanioyve
poddawane selektywnej zbiorce i gromadzone w sjmejaznakowanych pojemnikach

usytuowanych na utwardzonym pozlio na terenie inwestycji, a naphie



przekazywane do odzysku Ilub unieszkodliwienia spistycznym firmom, na
podstawie podpisanej umowy. Elementy wadliwe, #ip. nadrukowaneaszbierane i
przekazywane na produkacjv celu zmielenia i ponownego przetworzenia.

» odpady zwizane z bytowaniem zatogi (w tym tek odpady biurowe oraz bytowe),
powstagce w zwhzku z prag personelu obstugi oraz odpady powstejw procesach
utrzymania czysti i porzadku (odpady komunalne), w tym tak odpady biurowe z
udziatem odpadow uznawanych za ,niebezpieczneZyteuonery do drukarek, zyte
swietlowki do gwietlenia hali produkcyjnej i g&ci biurowej itp.) — odbierane na mocy
podpisanej umowy przez specjalistyczne jednostkiguagce uprawienia do zbierania i

transportu odpadow.

W zakresie gospodarki odpadami w zaktadzie realir@amMgdzie zasada ograniczaniasitd
odpaddéw i ich negatywnego oddziatywaniasr@dowisko.

Wytwarzapcy odpady, zgodnie z art. 6 ustawy z dnia 27 kviee®001 roku ,0 odpadach”
(tekst jednolity Dz. U. 2007 r., Nr 39, poz. 25¥si zobowjzany do zapobiegania
powstawaniu odpaddéw lub ograniczenia icBdlo

Wytwarzane odpady ¢da magazynowane na terenie inwestycji jedynie czasovao
przewidzianych na ten cel powierzchniach przyst@owh do usuwania odpadéw
w systemie zorganizowanym, z uwdshieniem maliwosci segregacji.

Wszystkie odpady magazynowanglpw sposdb niezagrajacy srodowisku.

Powstajce odpady &da przekazywane wytznie uprawnionym podmiotom tj. takim, ktore
uzyskaty zezwolenia wiaiwych organow (marszatka, starosty) na prowadzdniatalngci

w zakresie gospodarki odpadami (odzysk, unieszkaaltie, transport, zbieranie).

Okres magazynowania odpadéw, zgodnie z art. 2%,usti 6 Ustawy o odpadach z dnia
14 grudnia 2012 roku (Dz. U. 2013 Nr O poz. 21i¢ bedzie diiszy ni 3 lata oraz nie
dtuzej niz rok dla odpadow przeznaczonych do skladowagtanie dla wszystkich kolejnych
posiadaczy odpadow. Czas magazynowania odpad@dzieo wynikal z procesow
technologicznych oraz z koniec&eo organizacyjnych zebrania odpowiedniej sdb
odpaddw, ktérych transport oraz przekazanie uzasa€diedzie ekonomicznie.

Wszystkie wytworzone odpady, ktére ama podda odzyskowi przekazywane etl
specjalistycznym firmom zajmagym sk ich przetwarzaniem.

Odbiorcy odpadéw winni posiaflazezwolenia wigciwego organu na prowadzenie
dziatalngci w zakresie gospodarki odpadami (odzysk, uniediak@anie, zbieranie,

transport) chybaze dziatalné¢ ta nie wymaga uzyskania zezwolenia.

T10



Usuwanie odpadow przemystowych i komunalnych wyie@aych na terenie przegsiziecia
dokonywane dzie transportem firrwiadczcych ustugi w tym zakresie.
Odpady inne mi niebezpieczne usuwanedy w zalenosci od rodzaju w opakowaniach

zbiorczych lub bdg przetadowywane n@odek transportu.

3.5.Scieki.

W projektowanym obiekcie wytwarzaneds:
» socjalno-bytowe -edprowadzaneddla do istniejcej sieci kanalizacji sanitarnej,
 opadowe i deszczowe - odprowadzanedab do istniejcego systemu
odwodnieniowego; wody z terenéw utwardzonyellgbodprowadzane po wginym
podczyszczeniu w separatorze.
Projektowana technologia nie powoduje wytwarzdoiakOow technologicznych. Poptuczyny
powstagce podczas mycia sit, po podczyszczeniladpowe ilgci zanieczyszczs,
odprowadzanedula do kanalizacji sanitarne;.
Szczegotowe informacje dotygze sposobu odprowadzenigiekdw zawarte zostaty w

projekcie instalacji sanitarnych.

4. MASZYNY, URZADZENIA, SPRZET.

Na rysunku technologicznym zamieszczonym w ninigjsz opracowaniu pokazano

rozmieszczenie przewidywanego parku maszynowego.

5. ZATRUDNIENIE.

5.1. Zestawienie zatrudnienia pracownikow.
W projektowanym zaktadzie, na produkdcjicznie zatrudnionychdualzie:

o witryskarki - 2 osoby/zmian(wytacznie nezczyzni),

* drukarnia - 5 0sOb/zmiar(l zmiana - 5 kobiet, Il zmiana - Sgatzyzn).
Znalazto to odzwierciedlenie w wielka szatni dla pracownikow.

Praca odbywasie bedzie w systemie dwuzmianowym.
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5.2. Zaplecze socjalno sanitarne pracownikow produdyjnych.

Dla pracownikow projektowanego zakladu zapleczgasoo — sanitarne zapewnionedzie
w wydzielonej czsci socjalnej i przewiduje ono zesp6t pomieszcziozony z:

» szatni kobiet (wypos@nej w szafy na odziezewretrzng i robocz),

* szatni mzczyzn (wyposaonej w szafy na odziezewretrzng i robocz),

e umywalni nezczyzn.
Umywalnia nezczyzn wyposaona zostata w umywadk natrysk, jeda kabire usepowy oraz
pisuar. Szatgi damslg wyposaono w umywalk. Zatrudnione kobiety nie ¢da miaty
kontaktu zesrodkami dranigcymi.

Zgodnie z obowgzujacymi przepisami w zaktadzie zaprojektowano dla pvwaukow
produkcyjnych jadalri positkow wilasnych wyposang w blat do przygotowywania
positkdbw wiasnych pracownikéw, zlewozmywak dwukomey, umywallk oraz miejsca do

spazywania positkow - w iléciach zgodnych z obowdujacymi przepisami.
Ustepy w obiekcie zlokalizowane zostaty w odlegioponizej 75 m od stanowisk pracy.

Zespoly szatniowo-sanitarne oraz jadalnie zaprojehe zostaty zgodnie z oba&ujgcymi

przepisami.

Szczegotowe informacje dotygze zaplecza socjalno-sanitarnego zawagter ®pracowaniu

architektury.

6. POWIERZCHNIA - DANE DOTYCZ ACE POMIESZCZEN.

Dane dotyczce powierzchni i specyfikacji pomieszézerzedstawiono na zgizonym do

niniejszego opracowania rysunku technologicznym.

7. TRANSPORT.

7.1. Transport poziomy wewrtrzny.

Transport wewetrzny realizowany &dzie wyhcznie przy ayciu wozkéw ecznych.
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7.2. Transport zewretrzny samochodowy.

Transport zewgtrzny realizowany &dzie przy pomocy kotowyckrodkow transportu.

8. CZYNNIKI.

8.1. Woda.

Na terenie inwestycji woda zywana lgdzie wyhcznie do celéw socjalno-bytowych.

Aktualne zuycie wody w istniejcym Zaktadzie wynosi ok. 40tma miesic. W zwizku z

planowan rozbudows przewidug sic zwickszenie ziycia wody o ok. 4 fina miesic.

Szczegotowe informacje dotygz instalacji zawarte gs w odrgbnym opracowaniu

brarnzowym.

8.2. Energia elektryczna.

Aktualne zuycie energii elektrycznej w istnggym Zaktadzie wynosi 40 500 kWh na
miesgc. W zwigzku z planowas rozbudows przewidug sic zwickszenie zuycia energii
elektrycznej o 8 000 kWh na migsi Na rysunku technologicznym przedstawione zostaty
punkty doprowadzenia energii elektrycznej wraz zpatezebowaniem poszczegolnych
urzadzea.

Szczegotowe informacje dotygz instalacji zawarte gs w odrgbnym opracowaniu

brarnzowym.

8.3. Sprzone powietrze.

Sprzone powietrze zapewnionedzie z projektowanej sgrarkowni, w ktérej planuje si

zainstalowanie dwoch sgrarek o mocach 3 kW i 5 kW i dwdch zbiornikoéredniagcych

0 poj. 1000 | kady.

Na zahczonym rysunku technologicznym pokazane zostaly kjyundoprowadzenia
Sprzonego powietrza.

Szczegotowe informacje dotygz instalacji zawarte gs w odrgbnym opracowaniu

branzowym.
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9. WYMAGANIA, KTORE WINIEN SPELNIA C ZAKLAD.

Wytyczne technologiczne przedstawiono na rysung&hrtelogicznym.

9.1. Wymagania ogolno-budowlane.

Obiekt powinien spetnianastpujace warunki:

A. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia r. zmienigjce
rozporzdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawindpowiada budynki i ich
usytuowanie Dz. U Nr 109 poz. 1156

B. Obwieszczenie Ministra Gospodarki i Polityki Sppzeej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozpdeenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogolnych przepiséw bezpietg®va i higieny pracy Dz. U. Nr.169 poz.1650.

C. Wszystkie pomieszczenia oraz budynki musgetnid wymogi:

- Materiaty budowlane stosowane do budowy mubx¢ atestowane, dopuszczone do
stosowania w budownictwie a dla powierzchni wetanych musz posiadéa dodatkowo
atest Pastwowego Zaktadu Higieny. Powinny dydporne na korogj nieprzemakalne,
dajgce se¢ tatwo czyci¢c. Wyklucza s¢ stosowanie drewna, sklejek, ptyt goilowych i
porowatych.

- Posadzki w pomieszczeniach produkcyjnych i poreagich musz mie¢ mocry, gtadlg
nawierzchng, nie powodujca paslizgu i pylenia.

- Do wykonania podtog ay¢ materiatow nieprzepuszczalnych, niegkkivych zmywalnych

I nietoksycznych.

- Powierzchng scian wykon& z materiatow tatwych do czyszczenia.

- Doswietlenieswiattem dziennym na stanowiskach pracy w stosunBupbwierzchni okien
do powierzchni podtogi.

- Drzwi wepciowe dla personelu powinny &yaopatrzone w uggzenia samozamykgje.

9.2. Wentylacja.

- Wentylacja nie powinna powodowa przecagéw, wyzkbienia lub przegrzania
pomieszczenia pracy,

— Wszystkie pomieszczenia w budynkach: produkcyjmaiolive oraz zaplecza sanitarnego
dla cz$ci produkcyjnej nalgy wyposay¢ w wentylacg.

— W hali produkcyjnej wentylacja zapewniaga 0,5 - 1,5 wym. powietrza/godz. +

wentylatory do przewietrzania uruchamiageznie,
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W drukarni wentylacja zapewnigja 2,5 wym. powietrza/godz. (rozdziat 70%-dot,
30%-gora),

W pomieszczeniu magazynu farb i myjni katamarzynfian) wentylacja w wyk. EX
zapewniggca 2,5 wymiany powietrza/godz. (rozdziat 70%-doi)%@Bgora) oraz
wentylacja awaryjna w wyk Ex zapewrjef 10 wym. pow./godz. (rozdziat 70%-dot,
30%-gora) dziataca réwnie w przypadku zaniku nagiia / braku zasilania (UPS),

W magazynie pogcznym wentylacja grawitacyjna,

W myjni sit wentylacja zapewniga 2,5 wym. powietrza/godz. (rozdziat 70%-dot,
30%-gbra),

W pom. kierownika wentylacja zapewrgea 0,5 - 1,5 wym. powietrza/godz.

9.3. Woda.

Zaktad musi by zaopatrzony w wystarczap ilos¢ biezacej wody pitnej dla celow

socjalnych i porgdkowych w parametrach okdtenych w obowazujacych przepisach.

9.4. Kanalizacja.

- Kanalizacja sanitarna od przyboréw i kratek zgodnigsunkiem technologicznym
- Wody opadowe z powierzchni utwardzonych mudzy¢ przepuszczane przez
separator substancji ropopochodnych.

9.5. Ogrzewanie.

- Hala produkcyjna — temp. 16°C,

- Drukarnia — temp. 18-20°C,

- Magazyn farb + Myjnia tampon — temp. 16°C,
- Magazyn podjczny — temp. 16°C,

- Myjnia sito — temp. 16°C,

- Pomieszczenie kierownika — temp. 18-20°C,

- Pomieszczenia socjalno — biurowe — zgodnie z aggayacymi przepisami.
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9.6. Wytyczne elektroinstalacyjne.

Nalezy zaprojektowé:

Instalacje éwietlenia w pomieszczeniach produkcyjnych, pomarytb i socjalno-
biurowych zgodnie z obowzujacymi przepisami.

Instalacg oswietlenia awaryjnego, instalacj uziemiajcg, wyréwnawca,
przeciwprzepjciows, odgromovy;

Instalacg sity, sterowania i gniazd wtykowych — zgodnie zpaazebowaniem
podanym na rysunku technologicznym,

Zasilanie maszyn — g@kablami w korytkach.

10. WYTYCZNE BHP | P.POZ .

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna musi ggrawna.
Pracodawca winien zaopattzgracownikow we wigciwa odziez robocz ochronn.
Oswietlenie naturalne i sztuczne dostosowane do khemapracy.
Urzadzenia produkcyjne winny posiadanstrukcg bezpiecznej obstugi daging w
miejscu pracy.
Zabezpieczenie ruchomych elementéw maszyn samogaymvaytacznikami.
Zachowanie wymaganymi przepisami bhp odlégitonaszyn odcian i midzy nimi.
Przeszkolenie pracownikow przgptijacych do pracy w zakresie bhp i p.zpoe-
przeszkolenie winno ldystwierdzone podpisem pracownika.
Wyposay¢ pomieszczenia technologiczne w pgrne apteczki.
W hali produkcyjnej naley zapewné odpowiedni czestotliwos¢ spratania w celu
zapobiegngcia gromadzenia sipytdw i pylenia wtérnego.
W obiekcie nie wysfpuja pomieszczenia zagrone wybuchem, wyspuje natomiast
miejscowa strefa zagrenia wybuchem 2 - wskazana zostata na rys. tecioaloym.
W pomieszczeniu magazynu farb oraz myjni katamarzy:

0 posadzka antyelektrostatyczna, odprowagtzajadunki elektrostatyczne,

0 wszystkie instalacje w wykonaniu przeciwwybuchowigm

0 wyposaenie w postaci umywalki oraz oczomyjki.
W myjni sit naley zainstalow& umywalle oraz oczomyjk.
Budynek naley wyposay¢ w urzzdzenia p.po. i podreczny spret gasniczy zgodnie

Z przepisami p.po
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* Budynek wyposay¢ w instalacg odgromowvy.

* Obiekt oznakowé&zgodnie z PN-92/N-1256/01 (znaki bezpiette/a-ochrona p.[9
oraz PN-92/N 1256.02 (znaki bezpietggva — ewakuacja), a tak w widocznym
miejscu umiéci¢ wykaz telefonédw alarmowych oraz instrukcje ppstvania na

wypadek paaru.

11. ZAGADNIENIA PO ZAROWE

PODZIAL OBIEKTU NA STREFY PO ZAROWE

Projektowana rozbudowa zostata podzieléomnami oddzielenia przeciwparowego na
dwie strefy paarowe:
1. Dwukondygnacyjny budynek biurowy — strefazpoowa ZL Il

2. Budynek produkcyjny z cz. socjalnwraz z istnigjcym budynkiem produkcyjno-

magazynowym strefa paarowa PM.

PRZEWIDYWANA G ESTOSC OBCIAZENIA OGNIOWEGO

Dla projektowanej agci strefy paarowej PM przewidywana obliczongggas¢ obchzenia

ogniowego wyniesieQd = 115 MJ/nf < 200 MJ/nt.

Poniewa dla czsci istniepcej Qd < 500 MJ/M zachowujc znaczny obliczeniowy
margines bezpiecastwa, uznaje sk ze dla calej strefy PM projektowanego budynku

Qd < 500 MJ/nf.

Szczego6towe dane i obliczenia w opracowaniu arkhitg.

12. OCENA ZAGROZENIA WYBUCHEM POMIESZCZE N ORAZ
PRZESTRZENI ZEWN ETRZNYCH

1. Charakterystyka pomieszczéa.
Pomieszczenie magazynu farb i myjni tamponow staneydzielory kubatue tworzaca
strek wyskpowania palnych par substancji stosowanych w ptoyenym procesie

produkcyjnym.
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Zuzycie materiatdbw podane przez Inwestora, dla projilpkzedmiotowej inwestyciji:
* tworzywa do produkcji okoto 30 ton na rok (20 tore riransparentne i 10 ton
transparentne). Produkcja na hali istiqej to 70 ton/rok;
* tusz UV do drukarki cyfrowej 27 litrow na rok — gjzto 40 litréw na rok;
» farba do sitodruku 15 litrow na rok — prztg 20 litréw na rok;
» rozcienczalnik do farby 10 litrbw na rok — przyp 15 litrw na rok;

» rozpuszczalnik nitro 100 litdw rok — przyp 120 litréw na rok.

Zatozenie jednoczesnego przechowywania w pomieszczenagarynu farb i myjni

katamarzy:
e Tusz UV — pojemniki 0,3- 2 litrowe (maxcknie 8 I);
» Farba do sitodruku -0,2-2 |
* Rozcieczalnik do farby — pojemniki 1 - 2 litrow;
* Rozpuszczalnik nitro — 6 pojemniki 2 litrowe.

Powyzsze srodki skladowane dila w pomieszczeniu: Myjnia tampondw + magazyn farb
o0 kubaturze ca:

9,1 nf x 3,3 m = 30,03rh

Myjnia wyposaona jest w wentylagjwykonam w wersji Ex, zapewniaga 2,5 wymiany
powietrza /godz.(odciag70% z nad posadzki).

Do obliczeéx sprawdzajcych przygto rozlanie 21 pojemnika transportowego z acetonem

(aceton stanowi ca 50% sktadu rozpuszczalnika).

ACETON

Dolna granica wybuchowoi komponentu: 2,5%o0bj.
Gorna granica wybuchowa komponentu: 13,%o0bj.
Temperatura samozaptonu: 465°C

Temperatura zaptonu: paej - 19°C

Zawarta¢ rozpuszczalnika: 100,0%

Gestase: 791 kg/m

2. Pragmatyka
Przy dokonaniu oceny wybuchem pomiesiczealery bra® pod uwag najbardziej

niekorzysta z punktu widzenia ewentualnych skutkow wybuchuuagg, mogics
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wytworzy¢ w procesie ich eksploatacji, uwzdhiagc najbardziej niebezpieczny,
wystepujacy rodzaj substancji oraz naphsz jej ilos¢ jaka mogtaby bréa udziat w reakcji
wybuchu. Okrélenie pomieszczenia jaka@agrozonego wybuchem nastpuje poprzez
obliczenie przyrostu &nienia w tym pomieszczeniu spowodowanego przez wlyltakie]
ilosci palnych par cieczy w mieszaninie z powietrzertymu pomieszczeniu,e przyrost tego
cisnienia jest wgkszy niz 5 kPa.

Obszary w ktorych zachodzi prawdopoddisisvo wysgpienia mieszanin wybuchowych &
rozumieniu przepisow przeciwparowych obszarami zagrazonymi wybuchem Obszary
zagraone wybuchem klasyfikuje giw zaleznosci od stopnia zageenia do odpowiednich
stref zagrazenia wybuchem Zaleznie od wielkdci zroédta wydzielania palnych substancji i
intensywndci wydzielania, wyznaczagsk koleiwielkosci oraz geometre stref zagrazenia
Parametry zagé@nia wybuchem okéta sk w oparciu o Rozpogzlzenie Ministra Spraw

Wewretrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r.

 Mypaxy X ABpge XW

AP
VXC, Xp

AP - przyrost cdnienia w pomieszczeniu [Pa]
AP max - maksymalny przyrost @nienia w pomieszczeniu [kPa]
Mnax - Maksymalna masa substancji palnych twoyzh mieszanig [kg]

W - wspotczynnik przebiegu reakcji = 0,1

\% - objetos¢ przestrzeni powietrznej pomieszczenid][m
Cst - objetosciowe stzenie stechiometryczne
p - gestas¢ palnych gazéw lub par w temperaturze pomieszeze@mormalnych

warunkach pracy [kg / h

W celu okrélenia maksymalnej masy substancji palnych, tgoyeh mieszanig
wybuchow, jaka mae wydzielt si¢ w rozpatrywanym pomieszczeniu przyjmuje si
- pomija s¢ wartgs¢ parowania substancji palnych magazynowanych wzedagch
opakowaniach metalowych o pojensnibod 5 do 25 |,
- nie ma maliwosci samoistnego upadku opakawastawionych na podtodze.
- przygto masy substancji palnych zgodnie z obliczeniamatazono maliwosé rozlania
2 | substancji palnych w pomieszczeniu.
0.002 nix 791 kg/ ni = 1,58 kg
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3. Obliczenia

Myijnia katamarzy (tampon) + Magazyn farb
Mieszanina powstanie w przypadku rozlania pojem@&ika rozpuszczalnikiem (prayp

aceton, ktory stanowi ca 50% skfadu rozpuszczalnika

_ Mgy X AByge X W

AP
VXC, Xp

AP - przyrost cdnienia w pomieszczeniu [kPa]

AP max - maksymalny przyrost @mnienia w pomieszczeniu [kPa] -772 kPa

Mnax - Maksymalna masa substancji palnych twoyzh mieszania[kg] -1,56 kg
W - wspotczynnik przebiegu reakcji = 0,1

\% - objetos¢ przestrzeni powietrznej pomieszczenid][m

Vpom- Objetosé catkowita (kubatura) pomieszczenia = 9,4x18,3 m = 30,03rh

Vuyp - Objetos¢ wyposaenia i towaru znajdggych s¢ w pomieszczeniu = ok. 1%
V =30,03 - 1 n? =29,03
Cst - objetosciowe stzenie stechiometryczne

1
., =
T 1+484 X8

B - stechiometryczny wspétczynnik tlenu w reakcjibughu

Cor = 1+4,84 x4 2003 0,049

p - gestas¢ palnych gazéw lub par w temperaturze pomieszezemormalnych

warunkach pracy [kg/fh
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Po XM

P=RxT
Pa - Cisnienie atmosferyczne
M - masa casteczkowa = 58,1 g/mol
R - stata gazowa = 8,31 J/mol x °K
T - temperatura otoczenia = 293°K
k
p=2,42 EQE

Przyrost dnienia w projektowanym pomieszczeniu spowodowanyepr wybuch
maksymalnej iléci palnych par acetonu zawartego w mieszaninieowigirzem w tym
pomieszczeniu.

1,56kg x772kPa % 0,1
20,03 m3 X 0,049 X 2,42%

_ 120432kPa
N 3,44

= 35,01 kPa

Przy powyszych zataeniach przyrost énienia spowodowany wybuchem mieszaniny par
acetonu z powietrzem jest ¢kiszy niz 5 kPa. Powsgsza sytuacja kwalifikowata by
przedmiotowe pomieszczenie do zaliczenia jako zagre wybuchem.

W projekcie przewidziano wentylacawaryjrg wiaczary poprzez eksplozymetry.

Wentylacja awaryjna po przekroczeniu 25% DGW zastamuchomiona i zmniejszy 46

acetonu w pomieszczeniu.

Obliczenie wydajnaci wentylacji pozwalajacej obnizyé spodziewany przyrost gdnienia

do wartosci < 5 kPa.

m - masa palnych par acetonu jaka wydziele @ rozlanej ildci rozciewczalnika
w czasie 1 sekundy.

m= 10" X F X r XK XP, XM yqzie
F - Powierzchnia parowania cieczy w{nula kazdego dm cieczy na posadzce betonowej
przyjmuje s¢ F =1,
r - przewidywany maksymalnie czas wydzielangpsr [s] -1
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K - wspotczynnik parowania wynosi K = 2,4 (dla teargaury 20°C i pgdkosci przeptywu
powietrza nad ciegz0,1 [m/s])
M - masa cgsteczkowa cieczy (kg/kmol) - dla acetonu 58,1 kglkm

Ps - preznos¢ pary nasyconej w temperaturze pomieszczeniadblajzana ze wzoru:

_B_
P =133 x 104 Fe)

A.B,C, - wspétczynniki réwnania Antoine a dla acetonu

A=1725
B =1281,72
Ca=237,1

t - temperatura 20°C

1281.72

P. =133 x 1{](?’25"2u+23?,1) =133 x% 10(?,25-4,99]

P, =133 x 10*% =24765,93

k
m= 1077 X 1,66 X 1s X 2,4 X2476593 x,/5681=0,00071 ?g

Przewidywany czas, w ktorym catoacetonu zawartego w rozlanejsiokleju wyparuje do
otoczenia

1,56 kg

T = —kg

= ~ 2197 s~ 0,61 god:z.
0,00071 e

Wspotczynnik k — do zmniejszenia masy acetonu wipsntzeniu:
k=14+nXt

n — ilos¢ wymian powietrza w pomieszczeniu przy dziatanintykaciji awaryjnej - przygto

10 wymian/godzia [h™]

T _ przewidywany czas wydzielania gazéw lub par [h]

k=1+nX71=1+10x0,61=17,1
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Przyrost dinienia w projektowanym magazynie spowodowany prgbuch palnych par
acetonu zawartego w mieszaninie z powietrzem prgygkdnieniu dziatajcej wentylaciji

awaryjnej.

Mpax X APpax XW
VX Cy Xp Xk

AP

,_ 120432kPa_
T 2447 | 7HA

Spodziewany przyrost dcnienia podczas wybuchu przy uwzgidnieniu dziatajacej
wentylacji awaryjnej o wydajnosci n = 10 wymian/godz. zgodnie z przepisami jest
ponizej 5 kPa; pomieszczenie naky zakwalifikowa¢ jako nie zagrazone wybuchem.
(Uwzgkdniajac kompozya materiatu malarskiego, ktéry me zawierg od 50 do 70 %
rozpuszczalnika rzeczywisteczgnie par wybuchowychebizie mniejsze niw przypadku
stosowania czystych rozpuszczalnikow. Przy takiehersiach przyrosty énienia lkgpda
kilkakrotnie mniejsze od waia wyliczonych ponadto wentylacja mechaniczna zbmas
substancji palnych co wplywa znaca na obnienie wartdci przyrostu cinienia).

4. Whnioski i uwagi

Na podstawie powyszych obliczé stwierdza se, ze przy uwzgkdnieniu dziatajacej
wentylacji awaryjnej zapewniajacej 10 wymian powietrza na godzig, projektowane
pomieszczenie - Myjnia katamarzy (tampon) + Magazyrfarb - nie jest klasyfikowane
jako zagrozone wybuchem.

1. W projektowanym pomieszczeniu wyznaczg siret 2 zagraenia wybuchem
wskazag na zagczonym rysunku technologicznym.

2. Wentylacja ogodlna pomieszczenia w wyk. Ex zapewn&p,5 wymiany powietrza na
godzire z podziatem 70%-d6t, 30%-gora (ze wetll na wys¢ipowanie par gzszych
od powietrza).

3. Wentylacja awaryjna w wyk. Ex zapewnjgg 10 wym. pow./godz. z podzialem
70%-dot, 30%-gora (ze wzglu na wystpowanie par eizszych od powietrza)
uruchamiajca s samoczynnie poprzez padienie jej do eksplozymetru,
wyskalowanego na 25% DGW acetonu, zamontowanego raedmiotowym
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pomieszczeniu w poliii prawdopodobnegarddia emisji, na wysokei 30cm nad
posadzk.

Nalezy zapewnt dziatanie wentylacji awaryjnej w sytuacji zanikapkcia.

. W projektowanym pomieszczeniu posadzka nieigtaz odprowadzaga tadunki
elektrostatyczne.

W projektowanym pomieszczeniu, w wyznaczonej &réf zagraenia wybuchem,
wszystkie instalacje, ugdzenia i maliwe $rodki transportu  w  wyk.
przeciwwybuchowym Ex o parametrach dostosowanychaloinkéw pracy.

. Wszystkie urgdzenia, spra i pojemniki naley uziemt.

. W zwigzku z magazynowaniem w przedmiotowym pomieszczegiadkow
klasyfikowanych jako drmigce naley zapewnd w magazynie umywalk oraz

oczomyjk.

T24



